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TRAMITE PARA LA OBTENCION DE LA LICENCIA PARA
ACTIVIDADES CON SUSTANCIAS PELIGROSAS - LASP

1. DATOS GENERALES DE LA OBRA

La ciudad de EIl Alto, considerada como la ciudad mas joven de Bolivia, ha presentado la
tasa de crecimiento demografica mas alta del pais a partir del afio 1985, generandose
con ello mayores necesidades para su poblacién, entre las que se destaca el
abastecimiento de agua potable, misma que se incrementaria para los siguientes 20 a
30 afnos, de acuerdo a las proyecciones del crecimiento poblacional.

En base a informacién del Censo del afio 2001, IC-RIMAC, la empresa consultora
contratada por EMAGUA para la elaboraciéon del estudio de identificacién de alternativas
de inversion (El) para el mejoramiento del abastecimiento de las ciudades de La Paz-El
Alto, ha desarrollado una serie de escenarios de crecimiento poblacional para la ciudad
de El Alto. De estas, la alternativa 3- proyeccién 3, la que considera el criterio de
saturacioén territorial, indica que para el afio 2012 existirian para la ciudad de El Alto
1.080.151 habitantes, de los cuales el 91% tendria acceso al servicio de agua potable
(segun informaciéon de EPSAS) siendo la continuidad del servicio de 24 horas/dia y la
dotacion promedio cerca de 60 I/hab/dia, quedando cerca de 96.416 habitantes sin
cobertura a este servicio de primera necesidad.

Por otro lado, IC RIMAC, en dicho informe fina realiz6 también algunas proyecciones de
la demanda por agua potable y de la poblaciéon proyectada para el afo 2040, la cual
alcanza los 1.754.275 habitantes para la ciudad de El Alto. Si a esta proyeccion se le
incluyen ademas los Municipios colindantes de Laja, Achocalla y Viacha mas la poblacion
de los taludes este y oeste de la ciudad de La Paz, la poblaciéon al 2040 seria de
2.394.385 habitantes los que demandarian un caudal de agua de aproximadamente
3.57 I/s. Los sistemas de agua actualmente existentes ofrecen aproximadamente 1.14
I/s1, quedaria una demanda de agua no cubierta de 2.43 I/s para el afio 2040.

Debido a ello el Ministerio de Medio Ambiente y Agua, a través del Viceministerio de
Agua Potable y Saneamiento Basico (VAPSB), Viceministerio de Recursos Hidricos y
Riego y del Viceministerio de Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de
Gestion y Desarrollo Forestal (VMA), pretende coadyuvar en el planteamiento de una
solucién integral y sostenible para cubrir parte de la demanda insatisfecha de Agua
Potable para la Ciudad de El Alto, promoviendo ademas acciones para reforzar las
capacidades de adaptacion ante el cambio climatico en el sector de “recursos hidricos” y
tomando en cuenta igualmente las metas de reduccion de la pobreza y de desarrollo
sustentable de las poblaciones que habitan en la(s) microcuenca(s) proveedoras de
agua.

El afio 2012 el MMAYA a través de EMAGUA ha elaborado el Estudio de Identificacién
para el mejoramiento del abastecimiento de agua potable para la ciudad de El Alto,
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estudiando el aprovechamiento de los recursos hidricos de las micro cuencas de Jacha
Jahuira (Khara Khota), Khullu Cachi (Taypichaca), Janchalani, Jacha Waquiwifia,
Condoriri, Tuni, Huayfia Potosi, Chojlla Jipifia, cuencas de Milluni y Choqueyapu, con la
finalidad de identificar la mejor alternativa en las microcuencas estudiadas para
aumentar el abastecimiento de agua de los sistemas El Alto y Achachicala en 800 a
1000 |/s, considerando aspectos técnicos, econdmicos, sociales, ambientales y de
cambio climatico.

Como resultado de este Estudio se ha identificado que la mejor alternativa para
aumentar el suministro de agua a la ciudad de El Alto y conurbanos vecinos es
mediante la captacion y transporte del agua excedente (no utilizada para riego y otros
fines) de las cuencas de los rios Jacha Jahuira y Kullu Cachi. La asignacién de agua para
su desviacion para El Alto es el resultado de un proceso de negociacidon que adelanta el
MMAYA vy las comunidades con derechos previos. En contraprestacion por la
autorizaciéon para desviar aguas para el abastecimiento urbano se ha planteado el
mejoramiento y ampliacion de los sistemas de riego existentes. En este sentido la
alternativa seleccionada incluye el mejoramiento de los sistemas de riego existentes y
la ampliacibn a nuevas zonas de riego utilizando sistemas tecnificados como el de
aspersion, mejoramiento de sistemas de agua potable de las comunidades, proyecto de
manejo integral de las cuencas de aporte, y posiblemente la generacién y provision de
energia eléctrica. EI MMAYA busca una asignacidn minima de agua para el proyecto de
abastecimiento de agua para El Alto, de 1.00 mcs (metros cubicos por segundo).

Con la ejecucion de este proyecto se pretende cubrir la demanda de agua de la ciudad
de El Alto hasta el afio 2025 aproximadamente.

Como parte del proyecto multiproposito se tiene contemplado la implentacién de una
planta de tratamiento de aguas y estanques de almacenamiento, para cubrir las
necesidades de abastecimiento de la poblacion de la ciudad de El Alto.

2. PRODUCTOS A UTILIZARSE EN EL PROYECTO

Los productos que tiene considerado la empresa a utilizar en la etapa de ejecuciéon del
proyecto consisten en:

PRODUCTO No. ONU
Aceite Lubricante 1270
Diesel 1202
Gasolina 1203
Grasas 1950
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2.1. IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS

CANTIDADES A

SER ACTIVIDADES
IDENTIFICACION PELIGROSIDAD UTILIZADAS FORMULA DONDE SE
APROX. UTILIZARA
C15-Cso . .
Aceite ] Cambio de aceites
_ Téxico 100 I/mes Mezcla compleja de a maquinaria y
lubricante hidrocarburos y vehiculos
aditivos
NP
Mezcla de .
hidrocarburos Combustible para
Diesel Inflamable 100.000 I/mes parafinicos, olefinicos y vehiculos y
aromaticos, derivados maquinaria
del procesamiento del
petréleo crudo
Mezcla de Combustible para
Gasolina Muy Inflamable 50.000 I/mes . vehiculos y
Hidrocarburos L
maquinaria
Hidrocarburos Mantenimiento
Grasas Producto estable 50 kls/mes (derivados del

petréleo)

de vehiculos y
maquinaria
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ANALISIS DE RIESGO Y PLAN DE CONTINGENCIAS
3. ANALISIS DE RIESGOS

Este Plan estd disefiado para proporcionar una respuesta inmediata y eficaz de cualquier
situacion de emergencia, con el propésito de prevenir impactos a la salud humana y al
medio ambiente. En cumplimiento con las regulaciones vigentes se ha preparado un Plan
de Contingencias.

El Plan de Contingencias y el andlisis de riesgo evaltan principalmente, las &areas de
riesgo, determinando los requisitos de equipo, técnicas de control y entrenamiento, y
establece un procedimiento de comunicacién e informacion.

La normativa vigente que involucra el andlisis es la siguiente:

e Ley 1333, del Medio Ambiente.

e Decreto Supremo 24176, de los reglamentos a la Ley 1333, en especial del
Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas.

e Disposiciones vigentes en materia de legislacion laboral, salud e higiene y
seguridad ocupacional.

e Disposiciones vigentes en materia de funcionamiento de actividades comerciales.
3.1. IDENTIFICACION DE RIESGO

El procedimiento consiste en la identificacion previa de peligros o fuentes de peligro
asociados con las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias analizadas. A cada
peligro identificado se asocia una cadena de sucesos —en serie y en paralelo- los cuales
podrian conducir a un suceso terminal o siniestro. Estas cadenas de sucesos vienen
precedidas de un célculo probabilistico basado en la experiencia del consultor, la
probabilidad resultante o total de ocurrencia del suceso terminal es ponderada segun los
siguientes valores:

CALIFICACION PROBABILIDAD | PONDERACION
Improbable 0,1a 0,15 1
Posible 0,15 a 0,50 2
Probable 0,50 a 0,75 3
Altamente probable 0,75 a 0,95 4
Muy probable 0,95a1,0 5
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Se procede a estimar las consecuencias causadas por la ocurrencia de cada suceso
terminal sobre los tres ambitos sefialados (natural, humano y socioeconémico) segun los
siguientes criterios:

CALIDAD DEL | POBLACION
CANTIDAD | PELIGROSIDAD | EXTENSION PATRIMONIO | PONDERACION
MEDIO AFECTADA
<]1> <2> <3> <4> <5> <6>
Muy alta Muy peligrosa | Muy extensa | Muy elevada | Muy elevada | Muy alto 4
Alta Peligrosa Extensa Elevada Elevada Alto 3
Poca Poco peligrosa | Préximo Media Media Bajo 2
Muy poca |Nada peligrosa | puntual escasa escasa Muy bajo 1

<1> Cantidad de sustancia emitida sobre el entorno (concentracion y/o duracién).
<2=> Peligrosidad intrinseca de la sustancia o agente.

<3> Espacio de influencia en relacién al entorno considerado.

<4> Espacio protegido, zona degradada, zona urbana, etc.

<5> NuUmero estimado de personas afectadas.

<6>Valoraciéon del patrimonio (infraestructuras, industrias,

patrimonio cultural, etc.).

actividad agraria,

Las distintas ponderaciones obtenidas para cada suceso terminal se combinan para
obtener una ponderacién total segun los siguientes criterios.

Entorno Natural: Valoracion = cantidad + 2xPeligrosidad + Extension + Calidad del

medio.

Entorno Humano: Valoracién = cantidad + 2xPeligrosidad + Extension + Poblacién

afectada.
Entorno Socioecondmico: Valoracion = cantidad + 2xPeligrosidad + Extension +
Patrimonio.
VALORACION DE LAS NIVELES DE PONDERACION
CONSECUENCIAS GRAVEDAD TOTAL

5a7 No relevante 1

8alo Leve 2

11 a14 Moderado 3

15a 17 Grave 4

18 a 20 critico 5
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Finalmente cada suceso terminal analizado se valora en funcidon de las consecuencias
estimadas para obtener una calificacion de riesgo segun la siguiente relacion:

VALOR NIVEL DE RIESGO
lab Riesgo bajo
6al9 Riesgo alto

20 a 25 Riesgo muy alto

3.2. IDENTIFICACION DE LAS FUENTES DE PELIGRO

Se entiende por peligro a un escenario que amenaza con ocasionar dafos de cualquier,
magnitud sobre bienes, personas y medio ambiente en general. Todo escenario de peligro
esta determinado por la condicibn o situacion andémala de una sustancia, proceso o
sistema que involucra la actividad o instalaciéon objeto de andlisis. En el caso de un
proyecto aun no iniciado cada escenario viene identificado por su probabilidad de
conformacion y no por la evidencia de su existencia.

El manejo de sustancias peligrosas objeto de este analisis, comprende exclusivamente la
actividad a ser realizada como tales combustibles (abastecimiento y distribucién). Por
tanto en todas las etapas del proyecto se habra de excluir de analisis el uso de
combustibles propios del funcionamiento de maquinaria y vehiculos de terceros y
contratistas a ser utilizados tanto en la construccién, como en actividades de apoyo en las
etapas de operaciéon y mantenimiento.

El punto de partida de esta seccibn se establece mediante un analisis de riesgos
potenciales a la salud y al ambiente que pueden ocasionalmente convertirse en
situaciones de emergencia que requieran acciones especificas de respuesta, y a la vez ser
consideradas dentro del Plan de Contingencias. Se identifican en cada seccion de la planta
en donde pueden presentarse riesgos de incidentes y se clasifican en tres categorias de
probabilidad y nivel:

e ALTO.- Los efectos exceden los limites y capacidad de respuesta de la propiedad.
(Estos son los que constituyen el Plan de Contingencias).

¢ MODERADO.- Los efectos permanecen dentro de los limites, la capacidad de
respuesta es suficiente. (Son controlados normalmente en operaciones).

e BAJO.- Los efectos son de caracter puntual. (Se controlan con procedimientos
especificos o informaciéon de las hojas de informacion de seguridad).

Se tiene clasificado los incidentes de acuerdo a su grado de ocurrencia, severidad,
magnitud y potencial del impacto. Del analisis de riesgos se pueden definir tres niveles de
incidentes, por tanto, se debe establecer paralelamente tres niveles de respuesta.
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3.3. ANALISIS DE SEGURIDAD

A continuacioén se presenta en analisis de seguridad:

E - Practicamente imposible

c

A — Ocurrencia comun o repetida
B — Es sabido que ocurrira o “ha ocurrido”

D — No es probable que ocurra

Clasificacion General de Riesgo

A

B
A
A
A
M
M

9 B W RN =

oW E=E (=

m|lm| o= (=

ANALISIS DE SEGURIDAD {Al Medio Ambiente)
DESCRIPCION PELIGRO  PROBABILIDAD CONSECUENCIA  CLASIFICACION CONTROL RESPONSABILIDAD
ALMACENAMIENTO DE PETROLEQ
SHIMI 06 OKIAE (E0EPCION, AMacend:  Derramed ¢ ] W PN o0 Emerpencl
minio, OirRycitn) g 0 2 M Pan oo Emergenc
Expicsin 0 1 M Pian op Emerpenci
Bombas 0k mpuisin Demares ¢ ] M Pian o¢ Emerpenc
gl 0 3 M Pian oe Emerpenc
Expiosicn 0 1 M P1an 08 Emerpinc
Recepeicn ol combuston Dermames . § ] PN o8 Emerpinc
NS 0 2 M Pian oe Emergenc
Siploson 0 1 " Pian 08 Emergench
TaNGUEE 08 ECApSN Y AIMMenamiento o6 Darmamed £ 1 " P10 oe Emergenc
peroes N3 0 2 M P1an 60 Emergencd
Eipiositn £ 1 M PLan o0 Emerpencl
Analisis De Seguridad
LEYENDAS
Probabilidad Consecuencias
Personal Medio Ambiente

1 —Muerte o discapacidad permanente
2 — Lesion con pérdida de tiempo o
enfermedad

C — Podria ocurrir o “he escuchado que ocurre” 3 — Tratamiento médico

4 — Tratamiento de primeros auxilios
5 — solamente reporte del incidente

B = Bajo, M = Medio, A = Alto

1 Liberacion fuera de |a obra con efectos perjudiciales
2 — Liberacion fuera de la obra sin efectos perjudiciales

3 — Liberacion fuera de la obra contenida con asistencia
externa

4 — Liberacién en la obra inmediatamente contenida

5 — No hay impacto en el medio ambiente
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4. PLAN DE CONTINGENCIAS
Los principales propoésitos del Plan de Contingencia son:

e Supervisar la seguridad fisica de todo el personal

¢ Reducir las causas de emergencia durante todas las etapas del proyecto.

¢ Prevenir y/o mitigar los efectos sobre el medio ambiente.

e Evitar que ocurra una cadena de accidentes que cause un problema mayor que el

inicial.

El Plan de Contingencia esta disefiado para combatir desastres de magnitud de acuerdo
con el andlisis de riesgos presentado méas adelante.

4.1. NIVELES DEL PLAN DE CONTINGENCIAS

Nivel I.-

Un incidente menor (bajo) requiere que el propio trabajador de la operacidon, que se
encuentre en la escena, responda y tome las acciones necesarias de control y/o
mitigaciéon del incidente, las cuales estaran consideradas dentro de su ambito de
responsabilidades.

Nivel I11.-

Un incidente de nivel moderado requiere la respuesta del equipo de alerta o brigada de
contingencia respectiva, sea esta contra incendio o de evacuacion, sin causar dafio alguno
al publico o al ambiente. Estas brigadas estaran conformadas por el personal de
vigilancia, que a cargo del Departamento de Seguridad y Medio Ambiente, se encuentran
convenientemente capacitados.

Nivel 111.-

Un incidente mayor (alto) que supere la capacidad del equipo de respuesta de la empresa
requiere el apoyo de los Servicios Publicos. Los derrames, y emergencias asociadas
(incendios, explosiones, etc.), tienen una magnitud tal que ponen en riesgo la salud
humana y el ambiente local. En ese sentido se coordinara con las siguientes entidades
locales y la mutua colaboracién entre empresas ante casos de emergencias

4.2. FUENTES POTENCIALES DE CONTAMINACION

Las fuentes principales de contaminacion por derrames de hidrocarburos son los
siguientes:

e Tuberias de transferencias internas y recepcién externa

En caso de rotura de tuberias por desgaste, sismos o fallas operativas, puede
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producir fugas que obliguen activar el Plan de Contingencias.
e Tanques almacenamiento.

El derrame de hidrocarburos en tanques, puede producirse a causa de la rotura de
fondos de tanques como consecuencia de sismos de gran intensidad, incendios,
corrosidon o ingreso de agua a tanques con alta temperatura. Igualmente, puede
producirse derrames por rebose en tanques como consecuencia de operaciones
inadecuadas o descuido.

Puede producirse derrames en el sistema de tuberias de distribucibn como
consecuencia de movimientos sismicos de gran intensidad, sobre presiéon por ingreso
de agua, o fallas operativas.

4.3. ACCIONES DE RESPUESTA INICIAL

En caso de cualquier incidente o situacibn de emergencia tipificada en este Plan
(Explosion, Incendio o Derrame de Hidrocarburos), cualquier integrante de la empresa
debera seguir los siguientes pasos:

e Estar alerta, y primero asegurar su propia integridad y la de los demas.

e Informar la localizacion y magnitud del incidente a su superior y al Jefe de
Seguridad y Medio Ambiente.

e Si es posible, sin mayor ayuda, controlar el peligro de las vidas humanas, del
medio ambiente y de las propiedades de la empresa.

e De ser posible la permanencia en el area de la emergencia, determinar la
progresion del incidente e informar la situacibn de manera continda al Jefe de
Seguridad y Medio Ambiente.

e Intervenir en el avance de la progresion del incidente, siempre y cuando no
exponga su vida ni la de los demas.

¢ Acumular informacion sobre las condiciones que provocaron el incidente.

4.4. PROCESO Y PLAN DE ACCION ANTE LAS CONTINGENCIAS

En esta parte del plan se explican las medidas a tomar en caso especifico de riesgo
moderado o alto, para poder actuar rapida y oportunamente en caso de incidente, de
forma que se minimice el riesgo de pérdida de vidas humanas, medio ambiente y
propiedad de la empresa.

a. Derrames de combustibles.
Los derrames o los goteos de combustibles en las instalaciones de recepcion,

almacenamientos y distribuciéon de petréleo, casa de generacion eléctrica, se les dara
respuesta siguiendo los siguientes puntos:

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUAS 11
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5.

Los derrames de combustible en el terreno (roca, tierra, vegetaciéon) pueden ser

Identificar el origen de la fuga o del derrame.
Contener el derrame y el origen de éste, si es posible.
Las fugas de un tanque se hacen parar de la siguiente manera:

e Cesando las operaciones de llenado;
e Cerrando valvulas adecuadas;
e Usando parches en las fugas para sellarlos y pafios absorbentes.

Contactar al Jefe de Seguridad y Medio Ambiente.

Derrames de combustible en el terreno.

contenidos de la siguiente manera:

. En el caso que el derrame se presente en terreno impermeabilizado y no
contenido, poner una berma de tierra debajo del declive del combustible
derramado o filtrado a fin de poder detener su avance. Se podran colocar
pafios absorbentes sobre la berma y al pie de ella, con la finalidad de
permitir el empozamiento para una mejor captura. Con el mismo fin, se
podra usar rellenos absorbentes, los cuales se podran exprimir dentro de

cilindros vacios condicionados para combustibles y usarse nuevamente.

) En el caso de que el derrame se presente en terreno no impermeabilizado y
no contenido, se procedera igualmente, pero una vez recogido el
combustible, se procedera a excavar el suelo hasta no encontrar filtraciones
del derrame y los suelos contaminados se llevaran a su disposicién. De esta
forma se evita el riesgo de contaminar con combustibles los cuerpos de agua.

. Los charcos se podran bombear nuevamente, dentro de los cilindros o
tanques de almacenamiento vacios. Es primordial prevenir que el
combustible entre en un cuerpo de agua, donde generaria mayor impacto

ambiental.

Finalmente se puede puntualizar lo siguiente:

. Las manchas de combustible en las rocas podran ser limpiadas con un pafo
absorbente. Estos pafios deberan colocarse en cilindros vacios para su

eliminacién, acorde a los procedimientos ambientales de la empresa.

. La tierra contaminada y la vegetacion podran retirarse y disponer de ellas

acorde a los procedimientos ambientales de la empresa.

6. Derrames de combustible en el agua.

Es importante limitar, inmediatamente, el area del derrame en el agua. Desplegar
algun tipo de barreras para limitar el area y retener el derrame. Utilizar los rellenos

absorbentes para absorber y recubrir los hidrocarburos.
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7. Incendios.

Debido a la amenaza constante y catastréfica para el ambiente de trabajo, la gestion
de prevencion y proteccidn contra incendios se halla entre los aspectos criticos de los
negocios.

Debe tenerse en cuenta que la finalidad principal de un programa de prevencion,
control y proteccién contra incendios, es la prevencion de los mismos: evitar que se
inicien en primer lugar. El programa de gestidon debe proveer tanto la prevenciéon de
incendios como la minimizaciéon de las pérdidas cuando éstos ocurran. A continuacion
se indican seis elementos importantes de un programa de prevenciéon de incendios:

o Inventario de peligros y estudios de riesgos de incendio.
. Plan escrito de prevencion de incendios.

. Programa de entrenamiento.

o Ejercicios periddicos contra incendio.

. Obligaciones y responsabilidades establecidas.

. Participacion de la gerencia.

La mayoria de incendios que ocurren durante las horas normales de trabajo, pueden
ser controlados exitosamente por personal de la empresa que utilice artefactos
manuales tales como extintores portatiles, rodantes y mangueras, si son del tipo
correcto, estan adecuadamente ubicados y el personal ha sido entrenado para su uso.

Se debe suministrar cantidades suficientes del tipo correcto de extintores y equipo
auxiliar como mangueras, hidratantes y rociadores, a fin de lidiar con los diversos tipos
de riesgos de incendio en la instalacion.

El equipo de extincion debe colocarse cerca de los puntos probables de incendio, pero
no tan cerca que se dafien o no se les pueda usar durante un incendio. Los extintores a
base de agua no deben ubicarse cerca del equipo eléctrico ni utilizarse en este tipo de
equipo.

La ubicacién del equipo de extincion de incendios debe ser rapida y facilmente
identificada, especialmente en una emergencia. Debe demarcarse el area a colocarse
de acuerdo a normativa.

Para asegurar que el equipo extintor sea accesible de inmediato en cualquier
momento, debe demarcarse o mantenerse una zona de “mantenga despejado” debajo
del equipo.

) Ubicaciones marcadas de manera clara y uniforme.

o Visibles sobre posibles obstrucciones.

) Acceso al equipo libre de obstruccién.

. Cantidad, tipo y niumeros indicados en un plano.

. Colocacioén del equipo de protecciéon contra incendios.

) Calidad, confiabilidad e integridad del equipo.
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El almacenamiento de liquidos inflamables, y los materiales explosivos asi como las
cantidades permitidas en las areas de produccidn deben cumplir los requisitos. Los
liguidos inflamables como el petrdleo, el kerosene y el combustible diesel deben
almacenarse en recintos a prueba de fuego, con un sumidero de volumen suficiente
para contener cualquier derrame.

Puede definirse como liquido inflamable aquél que tenga un punto de combustidon
menor de 37,8 °C (recipiente cerrado), y una presiéon de vapor que no exceda 40 psi.
(2068 mm Hg) a 37,8 °C.

La combustidon espontanea es un fenédmeno quimico en el que ocurre una generacion
lenta de calor por la oxidacién de un combustible, hasta que se alcanza la temperatura
de combustion del combustible. Entonces el combustible comienza arder. Las
condiciones que llevan a la combustién espontanea, existen cuando hay suficiente aire
para la oxidacién pero no hay suficiente ventilacion para dispersar el calor tan pronto
como es generado. Cualquier factor que acelere la oxidacibn mientras las otras
condiciones siguen constantes, aumenta la probabilidad de tal combustién.

También se dispondra de manuales de Incendios, Brigadas contra Incendios, Sismos,
Evacuacion y Primeros Auxilios, los cuales seran transmitidos al personal mediante
charlas de capacitacion a cargo de su departamento de Seguridad y Medio Ambiente.

8. Eliminacién de materiales contaminados y derramados.

Todo elemento contaminado, pafios absorbentes, vestimentas, etc. producto de las
labores de mitigacion de derrames, se depositara eventualmente en cilindros para
posterior traslado o eliminacién de acuerdo a los procedimientos ambientales internos
de la empresa.

9. Rehabilitacion de suelos contaminados.

Cualquier suelo o area perturbada por la contaminacién de combustibles derramados,
requerira la rehabilitacién y revegetacion correspondiente después de lo ocurrido, con
la finalidad de restaurar el &rea comprometida.

Los suelos contaminados seran preferentemente recogidos y dispuestos en una cancha
de volatilizaciéon construida para estos efectos, es decir donde podran disponerse
suelos contaminados con liquidos volatiles. Otros contaminantes se dispondran de
acuerdo a la especificacion técnica del fabricante contenida en la Hoja de Seguridad del
Material o MSDS (Material Safety Data Sheet). La aplicacion de estas medidas son de
entera responsabilidad del Jefe de Seguridad y Medio Ambiente, quién se encargara de
responder a los requerimientos en coordinacién con la Gerencia.

10. Manipulacién de combustibles.

El sistema de abastecimiento de la operacidn se basa en transporte terrestre por
camiones que estara a cargo de un distribuidor autorizado. El transporte terrestre de
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combustibles con lleva el riesgo asociado de accidentes (durante el transporte,
recepcion, almacenamiento y distribucién) en los que puede producirse fugas o
vertimiento de los productos transportados. Debido a la naturaleza de éstos, es
importante minimizar los riesgos de derrames, lo cual constituye uno de los objetivos
del presente documento.

Las medidas consideradas son las siguientes:

) Disponer de la informacién de emergencia del distribuidor.

. Disponer de un equipo humano entrenado para estos incidentes, siempre
disponible en la operacion, listo para constituirse en la zona de emergencia y
poder conducir las acciones en forma segura.

o Disponer de maquinaria y equipo, en la medida de lo posible, para asistir en
emergencias ocurridas.
) Al constituirse en la zona de emergencia el equipo de Seguridad debe

coordinar primeramente el aislamiento de la zona, a fin de evitar riesgos
innecesarios.

. Luego se procederd al control de la fuga o derrame, finalizando con la
limpieza respectiva, la cual continuarad hasta garantizar que la zona quede
libre de contaminantes.

4.5. PROCEDIMIENTO EN CASO DE EMERGENCIA

El siguiente procedimiento de acciones especifica los pasos que se deberan seguir en caso
de presentarse la emergencia. Este procedimiento tipo podra ser modificado de acuerdo
a informacioén adicional pertinente.

o Determinar la ubicacién del incidente, estimar tipo y magnitud.

o Llevar a cabo acciones especificas para controlar la emergencia.

o Llevar a cabo acciones especificas para la restauracion del area afectada.

o Notificar al organismo Sectorial Competente y a la Autoridad Ambiental
Competente.

Todo el personal que forme parte del plantel de operacion, deberd ser adecuadamente
entrenado en la operaciéon y mantenimiento de los equipos para prevenir fugas, pérdidas
e incendios.

Toda capacitacion estara orientada y adecuada al lugar de trabajo, considerando aspectos
tedrico-practicos.

. Lucha contra el fuego.
o Proteccién personal.

o Comunicaciones.

o Primeros auxilios.
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. Evacuaciones.
4.5.1. MEDIDAS PREVENTIVAS

Como medida de prevencion de incendios se seguiran los siguientes procedimientos:

) Habréan suficientes letreros de NO FUMAR en todos los ambientes.
) La incineraciéon de basuras y otros materiales estd completamente prohibida.
) Se prestara especial atencion a mantener un adecuado sistema eléctrico y de

iluminacion de acuerdo a normas, para evitar los cortocircuitos o
sobrecalentamientos de equipos eléctricos.

) El personal estara adiestrado y capacitado para actuar en caso de incendio,
impartiendo las instrucciones necesarias sobre el correcto manejo y forma de
empleo de los extinguidores de incendios.

4.5.2. MEDIDAS DE CONTROL

Antes de intentar controlar el fuego, personal capacitado deberd hacer una rapida
evaluacion de la situacion. Si el incendio es demasiado grande y la capacidad de
respuesta es insuficiente no se debera intentar su control y deberd solicitarse ayuda
externa.

e Los fuegos pequefios y medianos seran combatidos con extintores portatiles.

e Debera contarse con una bomba de agua contra incendio instalada y equipada
para complementar las tareas de extincion.

5. ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE PRODUCTOS QUIMICOS PROCEDIMIENTO
5.1. OBJETIVO

Fijar las condiciones de trabajo para el almacenamiento, manipuleo y transporte de
productos quimicos en el area a fin de prevenir accidentes, enfermedades profesionales
e impactos ambientales significativos vinculados a dicha operacién.

5.2. ALCANCE

El procedimiento abarca todas las tareas de almacenaje, manipuleo y dosificacion de
Productos Quimicos en el Area.

5.3. RESPONSABLES
El Encargado de Almacenes es responsable de:

e De asegurar que el presente Procedimiento sea implementado y ejecutado
siguiendo las instrucciones de trabajo
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Asegurar que cualquier producto nuevo que ingrese cuenten con su hoja de
seguridad y notificar al encargado de Abastecimientos.

El Encargado de Abastecimientos es responsable de:

Actualizar la confecciéon de las hojas de seguridad de cada producto quimico
utilizado, a partir de la informacién suministrada por el fabricante.

Notificar al Coordinador SMSS para la aprobacion de la hoja de seguridad y su
difusion.

Gestionar las necesidades de mejoras detectadas en el Formulario del presente
Procedimiento.

Los Contratistas del Area son responsables de:

54.

Implementar las instrucciones de trabajo y control establecidas en el presente
Procedimiento en virtud de lo cual son responsables de cumplir con las exigencias
técnicas, documentales y las practicas detalladas a continuacion.

PROCEDIMIENTOS E INSTRUCCIONES DE TRABAJO

5.4.1. GENERAL

Operadores

Deberan verificar que el almacenamiento de productos quimicos no tengan
pérdidas. Estas siempre deberan estar sobre una superficie impermeable para
evitar el impacto del liquido con el suelo.

Deberan usar los EPP segun las consideraciones de la hoja de seguridad del
producto quimico a manejar. También debera conocer cuales son los primeros
auxilios, el control del fuego y los datos de peligro para la salud.

Debera evitar derrames durante la transferencia de productos quimicos.
Deberda transportar los productos quimicos en recipientes herméticos.

Debera asegurar que todos los recipientes que contienen productos quimicos se
encuentran claramente identificados. Como asi también verificar la disponibilidad
de las hojas de seguridad en el sitio de trabajo.

Las tareas deberan realizarse teniendo las siguientes precauciones:
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TAREAS

SUB TAREAS

ACCION

Almacenamiento
y manipuleo de
Productos
Quimicos

Manipuleo de
Productos
Quimicos

Transporte de
productos quimicos

Controles operativos

Evitar la generacion de puntos de ignicion durante el
manipuleo de productos inflamables.

Realizar maniobras de conexionados eléctricos siempre
sin tension.

Los trasvases se realizaran con bombas y/o por
gravedad con conexionados que eviten
salpicaduras y derrames.

Evitar contacto con elementos calientes.

Cuando sea necesario manejar manualmente objetos
pesados tomar las posiciones que minimicen lesiones.

Conducir los vehiculos respetando la sefializacion y
usando los conceptos de manejos defensivos.

En el caso de requerir iluminacién portatil la misma
deberéa reunir condiciones aptas para operar en areas
clasificadas.

Usar eslingas o elementos de izaje para trabajar con
elementos pesados.

Cuando se trabaje con equipos sometidos a presion
verificar cuidadosamente si existe presion en el
proceso.

5.4.2. IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

5.4.2.1. Hojas de Datos de Seguridad (MSDS).

Se debe contar con las Hojas de Datos de Seguridad (Material Safety Data Sheets -
MSDS) de todos los productos quimicos que se utilicen en el area. Estas fichas

contendran:

e El nombre quimico y las distintas formas en que se lo conoce comercialmente.

e Los primeros auxilios a prestar en caso de accidente.

e Los elementos de proteccion personal necesarios para su manipuleo.

e Sus caracteristicas fisicas y quimicas.

e Reactividad con otras sustancias.

e Todo otro dato que pueda ser de interés para la seguridad del usuario.

5.4.2.2. Ordenes de compra y recepcion de nuevos productos quimicos

e las

6rdenes de

compra de

los productos quimicos, deberan incluir

especificamente la obligatoriedad del Fabricante / Proveedor, de entregar dichos
materiales, con la correspondiente MSDS (en castellano).
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e Cuando se recepcionen, en almacenes, nuevos productos quimicos debera
constatarse la presencia de las MSDS junto a los mismos, procediendo a su
reclamo, en caso de no cumplirse con lo indicado en el punto 3.

5.4.2.3. Sefalizacion de productos quimicos

e Todo producto quimico debe contar con la sefializacion de riesgo que permita
conocer rapidamente los riesgos de cada producto.

e El sistema de sefializacion de la Norma IRAM 10.007, utiliza el diagrama
"Clasificacion de riesgos", para identificar los riesgos inherentes a cada material o
producto y el orden de severidad en una escala numérica de cero (ausencia de
riesgos especiales) a cuatro (mayor riesgo), en funcibn de tres categorias
principales:

Riesgo a la Salud, Inflamabilidad y Reactividad. En este diagrama se
identifica, en color rojo, la inflamabilidad del material (parte superior), en color
amarillo, la Reactividad, (a la derecha) y en color azul, el riesgo para la salud (a la
izquierda). La parte inferior del diagrama, en color blanco esta reservada para la
colocacion de simbolos como indicaciones de No usar agua, Peligro de
Radiacién, Oxidante, etc.
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GASOLINA

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

KEROSENE

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

DIESEL

RECAUCIO]
LIQUIDOS

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

PRECAUCIO|
‘ LIQUIDOS
1

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
DE PROTECCION PERSONAL

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTO:!

DE PROTECCION PERSONAL

LUBRICANTES

0

[ PRECAUCIO]

PARAFINA

©

PRECAUCIO
LIQUIDOS

LIQUIDOS

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS

OBLIGACION DE UTILIZAR ELEMENTOS
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5.4.3.

5.4.4.

Productos quimicos liquidos

Almacenar los envases con productos quimicos sobre platea de hormigén con
canaleta de desagtie y/o sobre caballetes, debajo de los cuales se debe colocar
una membrana plastica con un borde perimetral de tierra o bandejas para

contener posibles derrames.

Almacenar los volumenes minimos de productos quimicos requeridos para la
operacion, minimizando asi pérdidas potenciales de inventarios al medio

ambiente.

Identificar cada envase con el nombre comercial del producto quimico que
contiene con un cartel para cada lote de tipo de producto el nombre del mismo y

el diagrama de seguridad correspondiente.

Usar para las maniobras de carga o descarga de tambores o contenedores con
producto quimico directamente hacia los puntos de aplicacion medios mecanicos
de izaje o manuales (hidrogrua, aparejo, montacargas, etc.). Utilizar una rampa
cuando sea necesario descargar manualmente un tambor, evitando en todo

momento golpearlo.

Almacenar los envases vacios sobre una base evitando pérdidas o goteos sobre

el suelo y que el envase haga contacto directo con el suelo.

Disponer de extintores cuando se utilicen liquidos inflamables.

Disponer de elementos lavaojos en todas las areas donde se almacenan o se
realicen trabajos con productos quimicos.

Productos quimicos sdélidos.

Constatar la integridad de los envoltorios o contenedores en la recepcion de
productos quimicos solidos.

Recuperar todo el material desparramado y colocarlo en contenedores cerrados

en caso de rotura de bolsas con productos quimicos soélidos.

Almacenar los productos quimicos sélidos bajo techo o adecuadamente
resguardados del viento y la lluvia, sobre platea de cemento o cualquier otro

sistema que lo mantenga separado del suelo.
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5.4.5.

5.4.6.

5.4.7.

Transportar los productos quimicos soélidos en moéviles adecuados con barandas
seguras y con material impermeabilizante sobre el piso del chasis en caso de ser

necesario de acuerdo a la Hoja de seguridad.

Mantener las cantidades necesarias para la operacion en cada situacion, en las

condiciones de almacenamiento.

Derrames de producto quimico

Disponer en todos los sitios de almacenamiento de elementos para neutralizar los
productos en caso de derrames.

Evitar todo tipo de goteos y pérdidas

Almacenar en recintos adecuados y separados los residuos contaminados con
productos quimicos.

Retiro de productos quimicos

Disponer conexién a tierra cuando se transfieran liquidos inflamables para evitar
el salto de chispas por cargas estaticas.

Contar con recipientes aprobados para el transporte y almacenaje de sustancias
inflamables.

Puntos de dosificacion en el campo

Construir las instalaciones de dosificaciéon de manera tal de evitar pérdidas en
alguno de sus componentes.

Instalar los sistemas de dosificacién sobre una membrana plastica con un borde
perimetral de tierra, una bandeja o platea de hormigdn para contener goteos o

pérdidas.

Trasvasar los productos quimicos al tambor o contenedor ubicado en cada punto

de dosificacion mediante un sistema que asegure que no se presente pérdidas.

Disponer conexién a tierra cuando se transfieran liquidos inflamables para evitar

el salto de chispas por cargas estaticas.

Contar con recipientes aprobados para el transporte y almacenaje de sustancias
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inflamables.
5.4.8. Derrames de producto quimico
o Disponer en todos los sitios de almacenamiento de elementos para neutralizar los
productos en caso de derrames.

o Evitar todo tipo de goteos y pérdidas.

e Almacenar en recintos adecuados y separados los residuos contaminados con

productos quimicos.
5.5. REGISTROS

e Bimensualmente el encargado de almacenes debe completar el Formulario-1 (PO
CC-014) registrando el cumplimiento de las medidas preventivas de seguridad y

ambientales.

e Entregara el Formulario al encargado de Abastecimientos para su revisién para la

gestidn de las acciones correctivas.

5.6. PROCEDIMIENTOS CONEXOS.

APLICACION

Manejo de residuos

Manejo de suelos contaminados y barros empetrolados

Uso de elementos de seguridad

Incidentes y accidentes

No conformidades

Acciones correctivas y preventivas

Plan de Contingencias

Manual de Fichas Técnicas de Productos Quimicos
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5.7. REFERENCIAS

e |IRAM - ISO 14001: 1996 Clausulas 4.4.6,4.4.7,45.1,4.5.2

e OHSAS 18001:1999 Clausulas 4.4.6,4.4.7,4.5.1,4.5.2

e Sumario de Evaluacion e Identificacion de impactos ambientales

e Sumario de Identificaciéon de Peligros y Evaluacién de Riesgos

e Ley N°1333/92 - D.S. 24176/95 Reglamento para Actividades con Sustancias

o Peligrosas

o Ley N°16998/79 Ley de Higiene, Seguridad Ocupacional y Bienestar Libro |, Cap. IX
o De las Sustancias Peligrosas y Daninas, Manejo, Transporte y Almacenamiento de

e Substancias Inflamables, Combustibles, Explosivas, Corrosivas, Irritantes,

¢ Infecciosas, Toxicas y Otras.

6. MANUAL DE FICHAS TECNICAS DE PRODUCTOS QUIMICOS (MATERIAL
SAFETY DATA SHEFT (MSDS))

6.1. OBJETIVO

Informar al personal sobre los riesgos de los productos quimicos utilizados y fijar las
condiciones de trabajo para el almacenamiento, manipuleo y transporte de los mismos en el
area a fin de prevenir accidentes, enfermedades profesionales e impactos ambientales

significativos vinculados a dicha operacion.
6.2. ALCANCE

El procedimiento abarca todas las tareas de almacenaje, manipuleo y dosificaciéon de

Productos Quimicos en el Area.
6.3. RESPONSABLES
El Encargado de Almacenes es responsable de:

e Asegurar que cualquier producto nuevo que ingrese cuenten con su hoja de

seguridad y notificar al encargado de Abastecimientos.
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El Encargado de Abastecimientos es responsable de:

e Actualizar la confeccion de las hojas de seguridad de cada producto quimico

utilizado, a partir de la informacion suministrada por el fabricante.

o Notificar al Coordinador SMSS para la aprobacion de la hoja de seguridad y su

difusion.

Responsable de Area:

e Implementar las instrucciones de trabajo y control establecidas en el presente

Procedimiento en virtud de lo cual son responsable de cumplir con las exigencias

técnicas, documentales y las practicas detalladas a continuacién.

6.3.1.

Identificacién y Rotulacién de Materiales

PARA LA SALUD (AZUL)

INFLAMABILIDAD (ROJO)

REACTIVIDAD (AMARILLO)

POSIBLE TIPO DE LESION

SUSCEPTIBILIDAD A ARDER

SUSCEPTIBILIDAD A LIBERAR
ENERGIA

Materiales que en

exposiciones cortas pueden

Materiales que a la

temperatura ambiente y a

Materiales que por si mismos son

capaces de detonar y/o explotar

exposiciones cortas pueden

causar danos severos

temporales o] dafos
residuales aun en el caso de
atencion

recibir rapida

medica.

pueden incendiarse bajo casi

todas las condiciones

ambientales de temperatura

causar la muerte o dafios|presion  atmosférica, se |faciimente por reacciones
residuales mayores, aun en | vaporizan rapida y | temperatura ambiente y a presion
el case de que reciban|completamente o] se | normal.
atencién medica. dispersan rapidamente en el

aire y queman facilmente.
Materiales que por |Liquidos y sodlidos que|Materiales que por si mismos

de

explosivamente o detonar pero

capaces reaccionar
que requieren una gran fuente

iniciadora o que se deben
calentar bajo confinamiento antes
de que se inicie la reaccion, o
que reaccionan explosivamente
con agua sin requerir calor o

confinamiento.

Materiales que después de

una exposicion severa o

Materiales que deben

calentarse moderadamente
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PARA LA SALUD (AZUL)

INFLAMABILIDAD (ROJO)

REACTIVIDAD (AMARILLO)

POSIBLE TIPO DE LESION

SUSCEPTIBILIDAD A ARDER

SUSCEPTIBILIDAD A LIBERAR

exposicién a ellos pueden
causar irritaciones pero solo
dafios residuales menores

aun si no se reciba atencion

precalentarse antes de que

puedan incendiarse

ENERGIA
continua  puede causar|o exponerse a temperaturas | sufren reacciones de cambio
incapacidad  temporal o |relativamente altas antes de | quimico violento y con facilidad,
posible dafio residual a|que presenten combustién. |pero que detonan. También
menos que reciba rapida debe incluir aquellos materiales
atencion medica. que pueden reaccionar
violentamente con agua o que
pueden formar mezclas

explosivas con agua
Materiales que por | Materiales que deben | Materiales que por si mismos son

normalmente estables pero que

pueden volverse inestables a

temperaturas y presiones

elevadas o] que pueden

bajo condiciones de un fuego
no ofrecen riesgos mayores
a los propios materiales

comunes.

médica. reaccionar con agua con algun
desprendimiento de energia,
no violento.

Materiales cuya exposicion | Materiales que no arden. Materiales que por si

mismos normalmente estables

aun bajo condiciones de
exposicion a un fuego y no

reaccionar con agua,

6.4. REGISTROS

El Encargado de Almacenes es responsable de asegurar que cualquier producto nuevo que

ingrese cuenten con su hoja de seguridad y notificar al encargado de Abastecimientos.

El Encargado de Abastecimientos es responsable de actualizar la confeccién de las hojas de

seguridad de cada producto quimico utilizado, a partir de la informacion suministrada por el

fabricante.
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PROCEDIMIENTOS CONEXQOS.

APLICACION PROCEDIMIENTOS

Manejo de residuos PO CC-012
Almacenamiento y manejo de Productos Quimicos PO CC-014
Manejo de suelos contaminados y barros empetrolados PO CC-018
Uso de elementos de seguridad PO CC - 025
Incidentes y accidentes PG SMSS-010
No conformidades PG SMSS-012
Acciones correctivas y preventivas PG SMSS-017
Plan de Contingencias

6.5. REFERENCIAS

e |IRAM - 1SO 14001: 1996 Clausulas 4.4.6,4.4.7,4.5.1, 4.5.2 OHSAS 18001:1999
Clausulas 4.4.6, 44.7, 45.1, 4.5.2 Sumario de Evaluaciéon e Identificacion de
Impactos Ambientales Sumario de Identificacion de Peligros y Evaluacion de

Riesgos

e Ley N° 1333/92 - D.S. 24176/95 Reglamento para Actividades con Sustancias
Peligrosas, Art. 53-65

o Decreto Ley N° 16998/79 Capitulo IX Art. 279 al 299. Ley General de higiene y
Seguridad Ocupacional y Bienestar.
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ANEXOS
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FOTOCOPIA DEL ACTA DE
CONSTITUCION
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FOTOCOPIA DEL PODER DEL
REPRESENTANTE LEGAL
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FUNDEMPRESA
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CONSTRUCCION PRESA KHOTIA KHOTA

FOTOCOPIA INSCRIPCION Y
REGISTRO EN LA DIRECCION
GENERAL DE SUSTANCIAS
CONTROLADAS
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NUMERQO DE IDENTIFICACION
TRIBUTARIA - NIT
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NOMINA DEL PERSONAL
JERARQUICO Y CURRICULUM
VITAE DEL PERSONAL
TECNICO

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUAS 34
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PROPIEDADES QUIMICA Y
FISICAS DE LOS PRODUCTOS
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ACEITE LUBRICANTE

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS

Aspecto: Liquido aceitoso pH: NP

Olor: Lubricante

Punto congelacidn: -33°C max. (ASTM
Intervalo de ebullicién:

D-97)
Punto de Inflacion: 185°C min. (ASTM D- Punto de combustion: 210°C min. (ASTM
92) D-4052)
Propiedades explosivas: NP Propiedades comburentes: NP

Densidad: 0.86 g/cm3 tipico at 15°C

Presion de vapor: <0.1 mm Hg a 25°C
/ASTM D-4052)

Coef. Repato (n octanol/agua):
Hidrosolubilidad: Insoluble
Solubilidad: en disolventes organicos

Otros datos relevantes: Viscosidad a 100°C: 5.2 cSt tipico (ASTM D-445)

TBN: 9 mg OHK(gr min. (ASTM D-2896
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DIESEL
PROPIEDADES FiSICO-QUIMICAS
Peso Molecular ND Color (ASTM D -1500-98) 2.5 Max.
Temperatura de Caracteristico a
ND Olor
ebullicion (°C) petréleo.
Temperatura de fusion ) .
C) ND Velocidad de evaporacion ND
Temperatura de 45 N
Solubilidad en agua Insoluble
inflamacion (°C) Min.
Temperatura de auto .
ND % de volatilidad NA
ignicién (°C)
Limites de explosividad inferior -
Presion de vapor (kPa) ND ) ND
superior
) Viscosidad Cinematica a 400C (D445 1.9x10-6 /4.1x
Densidad (kg/m3) ND
- 01) (m2/s) 10-6
Temperatura de escurrimiento (0C)
pH NA 0/ -5 Max.

(D97-02)
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GASOLINA

PROPIEDADES FISICAS-QUIMICAS

Apariencia, olor y estado fisico: El liquido en forma natural es incoloro y presenta olor
caracteristico.

Gravedad especifica (Agua=1): 0.70-0.76 / 15°C
Punto de ebullicién (°C): 24 - 221
Punto de fusién (°C): -70 aprox

Densidad relativa del vapor (Aire=1): 3-4

Presion de vapor (mm Hg): 400/ 20°C

Viscosidad (cp): N.R.

pH: 9 maximo

Solubilidad: Insoluble en agua. Soluble en alcohol absoluto, éter,

cloroformo, benceno.
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GRASAS
Temperatura de 220
Temperatura de ebullicién N/A ] ] .
C). inflamacion (copa abierta,
' °C):
Temperatura de 250

Temperatura de fusion (°C): N/A L
autoignicion (°C):

Gravedad especifica: N/A Peso molecular: N/A

Color y olor: Olor
Estado fisico: Semisdlido caracteristico,

color ambar

Velocidad de evaporacion N/A Presion de vapor, mm Hg a N/A
(butil-acetato = 1): 25°C):
Solubilidad en agua: Negativa Porcentaje de volatiles: N/A
Limites de inflamabilidad y N/D

pH: N/A
explosividad:
Inferior: Superior: Otros datos: Ninguno
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Producto: ACEITE AUTOMOTRIZ

EPP:

Fuego:

Aspecto: Liguido, limpio vy brillante, Version: 2
FICHA DE EMERGENCIA

Clase o subclase de riesgo: Ligeramente inflamable Mimero de rigsgo: ND

Descripcién de clase y subclase de riesgo: ND MNormero ONU: ND

2.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Especifico: Si existe peligro potencial de salpicaduras o nieblas, uso de lentes de seguridad o méscara
profectora facial, uso de guantes v mandiles impermeables de necpreno, Use un aparato respiratorio facial
completo con un carlucho de vapor organico si se excede limile de exposicidn recomendado,

3.- RIESGO

Liguide y vapor inflamable, poco volatll; puede despedir emanaciones tdxicas, gases o vapores por
combustidn, los contenadores pueden axplotar gi son somelides al calor, Puade encander por calor, chispa,
lama o descarga electrostética, Punto de Inflamabilidad = 255 *C,

Salud:

La ingestidn o inhalacidn no produce efectos idxicos agidos, puade causar irritacidn local o en casos mas
gravas pueden producir neumonitis guimica o bronco-aspiracian, El contacto prolongado y repelido pueds
provacar ligeras imitacionas en la piel y los ojos. Puede llegar a ser fatal, Altera el sistema narvioso central,

Medio Ambiente:

Facao voldtil, es considerado contaminante, Esta sustancia puede ser peligrosa para el medio ambiente,
deberia praslarse alencion a los organismos acudlicos,

4.- EN CASO DE ACCIDENTES

Derrame: + Procure interrumpir &l derrame del producto en la fuente,
+ Utilizar barreras para impedir que el producto penetre en los sistemas de drenaje, rios y canales o entre
en contacto con llama o fuente de calor,
* 8i es posible, recuperar | producto bombedndolo, o por medic de materiales absorbentes: arcilla, u otro
absorbente disponible para posterior disposicidn,
* Reslringir el acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion,
* Colocar en una instalacion apropiada para desechos,
Fuego: + Medios de extincion adecuados son: Folvo quimico seco, COyp, espuma tipo alcohol, polve polivalents

ABC, an caso de incendio astan parmitidos todos los agentes extintoras,

« Evacuar o aislar el drea de peligro,
* Usar eguipo de proteccidn personal incluyendo un equipo de respiracidn autdénomao,

Retirar gl material combuslible de |os alrededores,

* Retirar los contenadores si puade hacaro sin riesgo, en caso contrario, enfriaros con agua en forma de

rocio.
Mo introducir agua en los contenedores,

Contaminacion:

* No drene hacia aguas superficiales ni en el sistema de alcantarillade sanitario,

Remueva para un drea segura v abieria para gue |a evaporacion natural se realice, |ntroducir el material
ah un contenador apropiado para desecho,

* 8i el produclo contamina lagos, rios o alcanlarillas, informar a las auloridades perlinenles, segin la

legislacian local,

Primeros Auxilios:

+ Trasladar al afectado hacia un lugar ventilado. Si el efecto persitiera, recurrir al médico.
+ Retirar |a ropa y calzado contaminados, Lavar la zona afectada con abundante agua y jabdn neutro, durante

15 minutos o mas,

No provecar el vamite, mantener repose y someler a alencién meédica inmediata,
Lavar los ojos con abundante agua durante 15 minutos o mas, Levantar y separar los parpados para
asegurar |8 remocidn del quimico,

Informaciones al
Médico:

« Después de proporcionar los primeros auxilios, es indispensable la comunicacién directa con un médico

especialista en toxicologla, que brinde informacian para ¢ manejo médico de |a persona afectada, en base
a su esfado, |los sintomas existentas y las caracleristicas de |a sustancia quimica con la cual se tuvo
canlaclo,

Teléfonos en caso
de emergencias
{Linea Gratuita)

Ref, Guillarmo Elder Bell Ref, Gualberto Villarroa| Mimero de Emargancia
Sanla Cruz Cochabamba Nivel Nacianal
800 10 7772 800 10 7100 800 12 3931

* Llamadas desde el exterior marcar prefijos (581=3) Santa Cruz & (537-4) Cochabamba

Fuente: YPFB Refineria
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Producto: DIESEL OIL

Aspecto: Liguido, amarillo cristalino de olor caracteristico, Versién: 2
FA U 5 AL
Riesgo a |a salud: 0 Material no peligroso (riesgo normal ) Descripcion de clase y subclase de riesgo:
Riesgo al incendie: 2 Material que requisra ser calentado Liquide inflamable
para su inflamacidn : :
Reactividad: Eslable Mumero de riesgo: 33
Riesgo especifico: Numearae ONU: 1202

2.- COMPOSICION E INFORMACION SOERE LOS INGREDIENTES

EPP: Especifico: Gafas de seguridad para quimicos con proteccidn |ateral, ropa de proteccién guimica, guantes
impermeables de nitrilo/viton, para bajas concenfraciones usea tapa bocas, si la concentracion excede |os
limites de seqguridad use respirador adecuado,

3.- RIESGO

Fuego: Liguida y vapor inflamable, los contenedores puedan explotar si son sometidos al calor, Pugde encender
por calor, chispa, llama o descarga electrostatica, Punto de inflamabilidad = 71 °C

Salud: La ingestion o inhalacién ocasionan iritacidn, puade presentarse bronco aspiracion y producir neumonitis
guimica, Produce irritacion de piel y ojos v se absorbe a través de |a piel, puede llegar a ser fatal, Altera el
sistama narvioso central,

Medie Ambiente: Moderadamente volatil, mortal para |a vida acudtica y todo tipo de vida animal, en |as fuentes de agua por
tratarse de un compuasto manos denso qua el agua flota y disminuye la transferencia de axigena, allerando
las condicionas asrdbicas, Al ser absorbido a través da |a piel s hace binacumulabla y praduce la muare
de la fauna y peces,

4,- EN CASO DE ACCIDENTES

Derrame: - Evacuar o aislar el drea de peligro,

« Rastringir ¢l acceso a personas innecesarias vy sin la debida proteccidn,
- Detener al derrame si puede hacaro sin riesgo,
= Absorber el remanente o los derrames peguedios con tiera diatomacea, arena o lierra,
= Colocar en una instalacion apropiada los desechos,
Fuego: * Medios de extincion adecuados son: Polve guimico seco, COs, polvo polivalente ABC,
* Evacuar o aislar el area de peligro.
* Restringir ¢ acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccion,
* Usar equipo de proteccidn personal incluyendo un equipo de respiracidn autocontenido,
* Retirar el maleral combuslible de los alredadores,
* Retirar los contenedores si puede hacerlo sin riesgo, caso contrario, enfriardos con agua en forma de rocia,
* Mo introducir agua en los contenedores,
Contaminacién: * Recoger lo verlido con tierra u otros materiales absorbentes inertas,
* No lanzar por la cloaca o los cursos de agua,
* |ntreducis el material en un contenedor aproplade para desechao,
*Remueva para un Area sequra y abierta para gque la evaporacidon natural se realice,
. i“:i Ellprndumu contamina lagos, rios o alcantarillas, informar a |as aulordades partinentes, segun |a lagislacian
[ale=]
Primeros Auxilios: = Trasladar al| afectado al aire fresco, Si no respira administrar respiracién artificial,
* Retirar |a ropa y calzado conlaminados, Lavar la zona afeclada con abundante agua y jaban, minima duranle
15 minutos,
= Lavar la boca con agua. Si estd consciente, suministrar abundante agua. No inducir el vomito,
« Lavar los ojos con abundante agua, minimo durante 15 minutos, Levantar y separar los parpados para
asegurar |a remoecidn del guimico,

Informaciones al = Despuas de proporcionar los primeros auxilios, es indispensable la comunicacion directa con un madico

Médico: especialista en toxicologia, qus brinde informacian para el rnanei'o médico de la persona afeclada, en bass
a su estado, los sintomas existentes y las caracteristicas de la sustancia quimica con la cual se tuvo
cantacto,

Teléfonos en caso Ref, Guillerme Elder Ball Ref, Gualberto Villarros| Momere de Emargencia

de emergencias Sanla Cruz Cochabamba Mivel Nacianal

(Linea Gratuita) 800 10 7772 800 10 7100 800 12 393

* Llamadas desde al axterior marcar prafijos (591=3) Santa Cruz & (5%1=4) Cochabamba

Fuente: YPFB Refineria
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Producto: GASOLINA ESPECIAL

Aspecto: Liguido claro ligeramente amarillo, de oler caracteristico, Version: 2
FICHA DE EMERGENCIA
Riesgoalasalud: 1 Ligeramente Peligroso Descripcion de clase y subclase de riesgo;
Riesgo al incendic: 3 Puede inflamarse en condiciones Liguide inflamable

casi normales

Reactividad: Estable Momero de riesgo: 33
Riesgo especifico: Namero ONU: 1203

2.- EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

EPP: Especifico: Guantes impermeables (PVC, polietileno o neoprano), uso de respirador con filtro quimico
para vapores organicos, antecjos protectores de seguridad especialmente disefiados para proteccicon
caontra salpicaduras de |lgquidos,

3.- RIESGO

Fuego: Liquido y vapor inflamable, los contenedores pueden explotar si son sometidos al calor, Puede encender
por calor, chispa, llama o descarga electrostatica, El contacto con agentes oxidantes puede producir
explosién, Temperatura de auto inflamacién = 250°C,

Salud: El contacto repatide o prolongado con la piel puede causar irritacion, dermatitis, La inhalacidn crdnica
puede causar danos al higado y a los rfones, La ingeslion causa irritacian gastro intestinal, pérdida de
consciencia y puede causar neumonia, El contacto con los ojos causa irrtacion & inflamacian,

Medio Ambiente: Altamente volatil, sus vapores son perjudiciales al medio ambiente, el producto es altamente tdxico para

la vida acudtica, debido a |a presencia de hidrocarburos arométicos, Puede afectar el suelo y por percolacidn,
degradar |a calidad dal agua subtarrdnea,

4,- EN CASO DE ACCIDENTES

Derrame: Evacuar o aislar el drea de peligro,

Reslringir 2| acceso a personas innecesarias y sin la debida proteccian,
Detaner &l derrame si puade hacerlo sin nesgo,

« Absorber el remanente o los derrames pequefios con arena, tierra,

+ Colocar en una instalacién apropiada los desechos,

Fuego: + Medios de extincion adecuados son: Espuma para hidrocarburos, polvo guimico seco y didxido de carbono (COg).
Evacuar o aislar el drea de peligra,

* Restringir e| acceso a personas innecesarias y sin |a debida proteccion,

* Usar eguipo de proteccidn personal incluyendo un eguipo de respiracidn autocontanido,
* Retirar el material combustible de |os alredadores,

Retirar los contenadores si puede hacerla sin riesgo, en casa contrano, enfriarlos con agua en forma de rocio,
Mo introducir agua en los contenedores,

Contaminacion: Recoger |o vertido con tierra u otros materiales absorbentes inertes,

N lanzar por la cloaca o los cursos de agua,

* Introducir €l material en un contanedor apropiado para desacho,

*Remueva para un &rea segura y abierta para que la evaporacidn natural se realice.
Si el producto contamina lagos, rios o alcantarillas, informar a las autoridades pertinentes, segan la

legislacién |ocal,

Primeros Auxilios: + Trasladar al afectado al aire fresco, 5i no respira administrar respiracidn artificial,

Retfirar |a ropa v calzado contaminados, Lavar la zona afectada con abundanta agua y jabdn, minimo

durante 15 minutos,

+ Lavar la boca con agua, suministrar abundants agua, No inducir gl vémito,

« Lavar los ojos con abundante agua, minimo duranta 15 minutes, Levantar y separar los parpados para
aseqgurar la remocidn del quimico.

Informaciones al Después de proporcionar los primeras auxilios, es indispensable la comunicacion directa con un médico

Medico: especialista en toxicologia, que brinde informacion para el manejo médico de la persona afectada, en base
a su estado, los sintomas existentes y las caracteristicas de la sustancia guimica con la cual se tuva
contacta,

Teléfonos en caso Ref, Guillarmo Elder Bell Ref, Gualberto Villarros] Mimero de Emergancia

de emergencias Santa Cruz Cochabamba Nivel Nacianal

{Linea Gratuita) 800 10 7772 800 10 7100 00 12 393

* Llamadas desde ¢l exterior massar prefijos (587-3) Santa Cruz & (581=4) Cochabamba

Fuente: YPFB Refineria
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NORMAS TECNICAS
APLICABLES A LA
MANIPULACION,
TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO
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ACEITE LUBRICANTE

Manipulacién

Almacenamiento

Precauciones generales: Evitar el contacto
prolongado y la inhalacion prolongada de
vapores o nieblas del producto. Durante el
trasvase evitar el contacto con el aire; usar
bombas y conexiones con toma de tierra para
evitar generar cargas electrostaticas. En caso
de contaminacién del aire en el lugar de
produccion o trabajo, este debe ser filtrado

antes de eliminarlo.

Condiciones especificas: En el trasvase, se
recomienda el empleo de guantes, visores o
gafas para evitar salpicaduras. No soldar o
cortar en zonas proximas a recipientes llenos

del producto. Con recipientes vacios seguir

precauciones similares. Antes de hacer
cualquier reparacion en un tanque,
asegurarse de que esta correctamente

purgado y lavado.

Estable a temperatura ambiente y durante el

transporte.

En mismo envase sobre superficie de

hormigén y area ventilada.

Temperatura y productos de
almacenar a
a 45°C, el

producto puede descomponer liberando

descomposicion: No
temperaturas  superiores

gases toxicos y oloroso.
Reacciones peligrosas: NP

Condiciones de almacenamiento: Guardar
el producto en recipientes cerrados y
etiquetados. Mantener los recipientes en
lugar fresco y ventilado, alejados del calor
y de fuentes de ignicion. No fumar, soldar
o realizar cualquier tipo de actividad que
provoque la formacion de llamas o
chispas en el area de almacenamiento.

Mantener alejado de oxidantes fuertes.

TRANSPORTE

Precauciones especiales: Estable a temperatura ambiente y durante el transporte.

NUmero de la ONU: NP

ADR/RID: No clasificado

IATA -DGR: No clasificado

IMDG: No clasificado
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DIESEL

Manipulacién

Almacenamiento

El personal no debe ingerir alimentos,
beber o fumar durante el manejo de

esta substancia.

El personal no debe emplear lentes de
contacto cuando se manipula este

producto.

Deben evitarse temperaturas extremas en el
almacenamiento de esta substancia; almacenar en
contenedores resistentes, cerrados, frios, secos,
aislados, en areas bien ventiladas y alejados del calor,
fuentes de ignicién y productos incompatibles No
almacenar en contenedores sin etiquetas; los
recipientes que contengan esta substancia, deben
almacenarse separados de los vacios y de los

parcialmente vacios.

El almacenamiento de pequefas cantidades de este
producto, debe hacerse en contenedores resistentes y
apropiados. La ropa y trapos contaminados, deben
estar libres de este producto antes de almacenarlos o
utilizarlos nuevamente. Trabajar a favor del viento

durante la limpieza de derrames.

Los equipos empleados para el manejo de esta

substancia, deben estar debidamente aterrizados.
No utilizar presién para vaciar los contenedores.

Los recipientes que hayan almacenado este producto
pueden contener residuos de él, por lo que no deben
presurizarse, calentarse, cortarse, soldarse o

exponerse a flamas u otras fuentes de ignicién.
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TRANSPORTE

Ndamero ONU: 1202

Clase de riesgo de transporte: Clase 3, liquidos inflamables

Colocar el cartel que identifica el contenido vy riesgo del producto transportado,
cumpliendo con el color, dimensiones, colocacion, etc., dispuestos en la NOM-004-

SCT/2000 y empleando cualquiera de los dos modelos que se muestran en el recuadro de la

derecha
GASOLINA
Manipulacion Almacenamiento
Almacenamiento: Lugares ventilados, frescos
Manejo: Usar siempre protecciéon | Y secos. Lejos de fuentes de calor, ignicion y
persona| asi sea corta la exposicién o la de la accion directa de los rayos Solares,
actividad que realice con el producto. sefalizados adecuadamente, con salidas de

emergencia en caso de incendio. Separado de
Mantener estrictas normas de higiene, no ] ) )
materiales incompatibles. Rotule los
fumar, ni comer en el sitio de trabajo. o .
recipientes adecuadamente y manténgalos

Use las menores cantidades posibles. bien cerrados, protegidos del dafio fisico. No

Conozca en donde esta el equipo para la almacene recipientes vacios pueden contener

atencion de  emergencias Lea las | mezclas explosivas. Conecte a tierra los

instrucciones de la etiqueta antes de usar el | contenedores  para  evitar  descargas

producto.  Rotule  los  recipientes | lectrostaticas.

adecuadamente. Los equipos eléctricos, de iluminacién y

ventilacién deben ser a prueba de explosion.
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TRANSPORTE

Etiqueta roja de liquido inflamable. No transportar con sustancias explosivas, gases
inflamables o venenosos, sélidos de combustidn espontanea, sustancias comburentes,

peroxidos organicos, materiales radiactivos ni sustancias con riesgo de incendio.

Grupo de empaque: Il (IMO).
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GRASAS

MANIPULACION ALMACENAMIENTO

Equipo de proteccion personal: Usar
zapatos de seguridad resistentes al aceite,
mandil sintético, guantes de carnaza o | Almacenar y usar este producto en areas

neopreno, y mascarilla con filtros para cubiertas y bien ventiladas.

vapores quimicos. . _ _ o
En areas confinadas, instalar ventilacion del

Procedimiento y precauciones especiales | tino mecanico. Conserve los recipientes bien
en el combate de incendios: Emplear | cerrados cuando no se encuentren en uso,
espuma, CO2 o polvo quimico €OmMoO | javarse las manos después de manejar el

medios de extincion. producto y antes de comer.

Emplear equipo de proteccién personal

incluyendo linea de aire auténomo.

No respirar los vapores de la combustion

TRANSPORTE

Las unidades destinadas al transporte de este producto, deben cumplir con las
disposiciones internacionales aplicables. Los productos transportados con esta
documentacion, no son considerados como peligrosos de acuerdo a la NOM-004-STPS-
1994
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POLIZA DE SEGURO
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CUADERNO DE REGISTRO
PARA EL MANEJO DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS
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DESCRIPCION DEL PROCESO
Y CONSIDERACIONES
GENERALES
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DIAGRAMA DEL PROCESO

1. El combustible sera transportado por una empresa proveedora,
los camiones cisternas vaciaran el combustible periédicamente
en tanques de almacenamiento Estacionario.

2. El combustible sera recepcionado por el encargado de personal,
en coordinacion con el residente de obras. Se llevara un registro
minucioso del volumen de combustible almacenado, para su
distribucién a la maquinaria, vehiculos y equipos, en funcion al
requerimiento especifico individual.

3. Operacion de Maquinaria, vehiculos y equipo.
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CONSTRUCCION PRESA KHOTIA KHOTA

FLUJOGRAMA DEL PROCESO

Empresa
especializada

Solicitud del
Combustible

\ 4

Transporte de
Combustible a obra

Almacenamiento

Maquinaria y

Posibles derrames
de Combustible

A 4

Limpieza 'y
transporte de suelo
contaminado*

\ 4

»| de Combustible en / Equipos
tanques | Distribucion de 1
estacionarios Combustible
\ Vehiculos
v
Combustible
agotado
El suelos contaminado esta compuesto principalmente por suelo natural y Empresa

combustibles, lubricantes, aceites y grasas, en funcién al derrame se
determinara la gravedad de la contaminacién, y se planteara el tratamiento
mas indicado, en lineas generales se retirara el material contaminado y sera
transportado a sitios especificos para almacenamiento temporal donde
recibira el tratamiento, principalmente por un proceso de aireacion, lo que
permitira una rapida biodegradacion de los hidrocarburos contenidos en ella.
Posteriormente, el material sera transportado a sitios para su disposicion

final.

especializada

Tratamiento de
suelos
contaminados

A 4

Transporte de
materia muerta a
sitio de disposicion
final.
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CONSIDERACIONES GENERALES Y MEDIDAS DE MITIGACION PARA LA
CONTAMINACION DE SUELOS

A continuacion se presentan algunos de los criterios generales y las medidas de

prevencién y mitigacion ambiental referidos a la contaminacion de suelos:

» En caso de producirse derrames de combustibles se procedera a la limpieza
de las superficies afectadas por medio de la aplicacién de pafios absorbentes
para posteriormente disponer estos materiales en recipientes que permitan el

reciclaje.

» Los aceites industriales, lubricantes o hidrocarburos usados seran
almacenados en turriles metalicos, para su posterior venta o tratamiento

respectivo en una planta de reciclaje.

» El abastecimiento de combustible, mantenimiento y lavado de maquinaria y
equipo, se efectuara de forma tal que se evite el derrame de hidrocarburos,
aceites u otras sustancias contaminantes, al suelo y a cuerpos de agua

superficial, para esto se podran utilizar bandejas de goteo.

» En el lugar de abastecimiento de combustibles se debera implementar
camaras filtrantes de 40 cm de profundidad. Estas camaras filtrantes deberan
conectarse con una tuberia de recoleccion que conducira cualquier derrame
hacia una trampa de grasas. Ante derrames eventuales, la capa de suelo

afectada debera ser retirada y confinada.

» En atencidén a que los depdsitos de combustible son vulnerables a cualquier
contingencia que pueda ocasionar el derrame de los mismos, se deben
construir diques o trampas de combustible en la zona perimetral de los

depositos.

» En todas las areas de maestranza, talleres y depdsitos de combustible se
procedera al extendido de capas de ripio para poder contener posibles fugas y

derrames de hidrocarburos y otros.

» Una vez concluidas las operaciones, esta capa de ripio sera removida del area
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para someterla a un proceso de aireacion, lo que permitira una rapida
biodegradacion de los hidrocarburos contenidos en ella. Posteriormente, el
material sera dispuesto como material de apoyo de talud o enviado a los

buzones de material excedente.

» En caso de no haberse cumplido las recomendaciones anteriores, hubiese
algun escape, pérdida o derrame de algun material en espacio publico, éste
debera ser recogido inmediatamente y dispuesto de acuerdo al sistema de

manejo de residuos sélidos.

» Cuando se requiera hacer cambio de aceite, se lo debera realizar en la zona
de mantenimiento autorizado y el aceite usado debera ser recogido y llevado a
empresas autorizadas para su recoleccion, dicho proceso debera ser

informado y controlado por el Supervisor.
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EQUIPO PARA LA ETAPA DE
CONSTRUCCION
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REFERENCIAS DE CENTROS DE

SALUD Y SERVICIOS DE

EMERGENCIAS
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SERVICIOS DE EMERGENCIAS

Emergencias

L. INFRAESTRUCTURA Equipamiento | Servicies basices
Establecimiento - - - p——
ambientes consuliorias | TV camas Quirofanes Suficiente | Imsuficiente P'D:I‘::G I:Jigiénicus
Batallas 19 3 1 -- Si Si Si
Penas 4 1 1 -- -- Si Si Si
Kerani 2 1 1 -- -- Si Si Si
Chachacomani 4 1 1 -- -- -- Si Si
Tuquia 3 1 ] -- -- -- Si Si

Fuente: Elaborado con base en Diagnostico Municipal 2005, Centro de Salud
Hospital Batallas (CSHB)

NOTA.- Cabe mencionar que se espera contar con atencién en primeros auxilios en el
campamento, para la atencién del personal que sufra accidentes laborales, en funcién
a la gravedad del accidente se procedera a la evacuacion de los heridos al centro de

salud mas cercano.

MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y AGUAS 58



PROYECTO MULTIPROPOSITO DE RIEGO Y AGUA POTABLE PARA LOS MUNICIPIOS CONSTRUCCION PRESA KHOTIA KHOTA
DE BATALLAS, PUCARANI Y EL ALTO

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

OCUPACIONAL (PSISO)
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